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Exercise 1:

1. On considere la fonction f(z,y) = 22 + 2%y®. Que vaut f(—2,3)?

32

X 104

0 112

O -66

0 Aucune des réponses ci-dessus.
2. Parmi les points suivants, lesquels se trouvent sur la surface correspondant au graphe de la

fonction f(z,y) = 122~2y?

O (2,1,6)

O (=1/2,1/5,—1)

O (1,-2,24)

0 (0,1,1)

X Aucune des réponses ci-dessus.

3. On considere la fonction f(x,y) = xy?, un couple (a,b) € R? et un nombre h > 0. Que vaut
fla,b+h) — f(a,b)?
O 2abh + bh?
O v?h
O ah?
X 2abh + ah?

OO0 Aucune des réponses ci-dessus.

4. On considere la fonction f(z,y) = 2% + 2xy + y>. Quelles sont les égalités correctes parmi les

suivantes?
X 4f(z,y) = f(22,2y)
O 2f(m,y) = f(:c,2y)
O 4f(z,y) = f(22,y)

0 2f(z,y) = f(22,2y)
0 Aucune des réponses ci-dessus.

5. Parmi les ensembles suivants, le(s)quel(s) correspond(ent) au domaine de définition Dy de la
fonction f(z,y) = /2 — (22 + y2)?
X {(z,y) € R?|z? +y> < 2}
O R*\{(z,y) € R?[2® +y* = 2}
O R:\{(z,y) € R*[2? + y? > 2}
X R*\{(2,y) € R?|2? +y* > 2}
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[0 Aucune des réponses ci-dessus.

1
6. Quelle(s) valeur(s) de = € R satisfait(ont) '’équation f(z,3) =9, ot f(z,y) = —23(y + 1)%?

12
1/3
> (1)
4
1/3
= (%)
4
3
IX M
4
0 Aucune des réponses ci-dessus.

7. On considere 'ensemble A = {(z,y) € R%|z? + % = 3} et f(z,y) = Va2 +y2 — 2% +2 —¢%
Quelles sont les affirmations correctes parmi les suivantes 7

d

0 A est une courbe de niveau v3 + 1 de f
X A est une courbe de niveau v/3 — 1 de f
0 A est une courbe de niveau v/3 de f

0 A est une courbe de niveau —/3 de f

[0 Aucune des réponses ci-dessus.

8. On considere f(z,y) = e”"¥. Quelles sont les égalités correctes ?

af o
IZ' ax(x7y)_e
af _ T+y
O am(x,y)—ye
af — Tty
D ax(xay)_xe
0 -
0 Y (ay) = @+ y)estv

ox

[0 Aucune des réponses ci-dessus.

*

9. On considere f(z,y) = In(xy), ou z,y € R%. Quelles sont les égalités correctes ?

0
%(‘r?y) =

U gi(xvy) =

X

U 87(1:7y) =

0
1 9 (zy) =

8 LI 8| =
< @‘H

ry
Aucune des réponses ci-dessus.
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10. On considere f(z,y) = /22 + y2. Quelles sont les égalités correctes ?

*f oy

[l ayax(fﬂ,y) = (22 +y2)3/2
> f —zy

< -
8yax (x7 y) (./L'Q + y2)3/2
*f —ay

H dydx (2,9) = (22 +y2)"/2
*f zy

O —— =
ayam(ﬂi,y) (x2+y2)1/2
Aucune des réponses ci-dessus.

Exercise 2:
On considere la fonction f définie par

f(x,y) = { :c;j/-yz S?(Ly) # (0,0)

1. Calculer %(m,y) lorsque(z, y) # (0,0).

g( )_é( xyB )_ yg(y2_l‘2)
oz Y T bz 2442’ (22 +y?)2

2. Calculer %(O, 0) lorsque (z,y) # (0,0) en utilisant la définition des dérivées partielles.

gz (00) = Jim n
pr 0
_ . h24+0 _ . i —
o hlggo h hlggo h 0

3. Calculer 88:5; (0,0) (dérivée de %(m,y) par rapport & y au point (0,0)) et aajafy (0,0) (dérivée

de g—i(x,y) par rapport a x au point (0,0)) en utilisant la définition des dérivées partielles.

Que peut-on constater ?
On peut écrire:
3,2 2 .
g(m y) — % Sl(]},y) 7é (070)
’ 0 si(z,y) = (0,0)

ox
On chercher a calculer la dérivée partielle de cette fonction par rapprot a y:

) )
Oydx "’ h—0 h
3 (h2 02
= lim (O +h%)" 0 = lim ﬁ =1
h—0 h h—0 h
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Et ensuite, on veut faire de méme en changeant ’ordre de dérivation. On obtient d’abord:

ﬂ@ y) = S si(z,y) # (0,0)
oy’ 0 si(z,y) = (0,0)

Puis,

2 97 (h,0) — 21(0,0
8f(o,o):nm 9,0 = 5,(0.0)
0xdy h—0 h

i 070

o h

On constate donc que les dérivées croisées ne sont pas égales en (0,0):

o2f B _Pf
8x5‘y(0’0) —0#£1= ayax(o,o).

Exercise 3:

Donner le domaine de définition et calculer les dérivées partielles premieres et secondes des

fonctions suivantes:

L f(z,y) = ye* + zev

Dy =R?

0

ai (z,y) = ye" +e¥
0% f -
orz ¢

Similairement pour les dérivées partielles premiére et seconde par rapport a y.

2. g(x,y) = 122y — 2%y — xy?

Dy =R?

dg

5, (TY) =12y = 2zy — y?
0%g

Priai

Similairement pour les dérivées partielles premiere et seconde par rapport a y.

3. hx,y) = In(a® +y?)

Dy =R*\{(0,0)}
oh 2z
%(fﬂ,y) = m
Ph_ 2y -0
Oxr2 - (1‘2 +y2)2

Similairement pour les dérivées partielles premiere et seconde par rapport a y.
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4. i(x,y) = \/;Ty?

Dy =R*\{(0,0)}
oi

oy 0 = —a(@® + )7
0% 2 2\—3 20,2 2\—3
@:—(x +y7) 2+ 372t +yT)

Similairement pour les dérivées partielles premiere et seconde par rapport a y.
5. j(z,y) = In(y — 22?)

Dy ={(z,y) € R?|y — 222 > 0}
aj —4x

%(‘xay) = y— 2$2

0%  —4y —8z?

0x? ~ (y—222)2
dj 1
Fy(xuy) = y—2x2
0%j 1

o2 (y—2a?)?

6. k(z,y) =+/a2+y>—17
Dy = {(z,y) € R?|z? + 4> — 17 > 0}

ok _1
oo (@ y) = 2(a® +47 —17)7
2k
% = (@242 —17)7 — 2%+ 2 - 17) %

Similairement pour les dérivées partielles premiere et seconde par rapport a y.
7. U(z,y) = In(z?y + xy — 2y)

Dy ={(z,y) € R?|2% + 2y — 2y > 0}

ﬂ(m )= 2zy +y

oz Y 22y 4y — 2y

>l _ 2y(x%y + 2y — 2y) — 2222y + v)
Ox? (22y + zy — 2y)?

Similairement pour les dérivées partielles premiere et seconde par rapport a y.



